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Leichtbauteile aus Hybridgarnen

Thermoplastische Bauteile aus Hybridgarnen eignen sich aufgrund ihres gerin-
gen Gewichtes und ihrer guten mechanischen Eigenschaften fiir den Einsatz im
Leichtbau, insbesondere bei hoher Bauteilbelastung. Auferdem lassen sie sich

preiswert herstellen.

Schon seit Jahren werden thermoplasti-
sche Verbundwerkstoffe im Automobil-,
Flugzeug- und Maschinenbau einge-
setzt. Insbesondere textile Hybridstruk-

starkten Gewirken verarbeitet. Fiir kom-
plexe Bauteile im Automobilbau werden
glasfaser-verstarkte Polypropylen-Garne
eingesetzt.

A Halbzeuge aus CF-PEEK-Hybridgarnen

turen konnten aber in Zukunft den be-
kannten Strukturwerkstoffen Konkur-
renz machen, beispielsweise bei der
Herstellung von Leichtbaurotoren aus
textilen Halbzeugen. Diese Bauteile sind
starken Tangential- und Radialkraften
ausgesetzt. Sie werden also extrem
inhomogen beansprucht.

Fir solch hoch beanspruchte Bauteile
entwickeln die Ingenieure des Institutes
fur Textil- und Bekleidungstechnik der
Technischen Universitat Dresden zu-
sammen mit dem Leibniz-Institut fir Po-
lymerforschung Dresden e. V. und wei-
teren Instituten der Universitat im Rah-
men eines von der DFG gefdrderten
Projektes ein textiles Halbzeug.

Fur Leichtbaurotoren verwenden sie
CF-PEEK-Comingling-Hybridgarne. Die-
se werden entsprechend den auftreten-
den Belastungen unter anderem zu
scheibenférmigen  polarorthotropen
Flachgestricken oder variabelaxial ver-

Die Hydridgarne werden aus Filamenten
der Verstarkungs- und Polymerkompo-
nenten hergestellt, dabei kénnen Fila-
mente der unterschiedlichsten Dicken
verwendet werden. Auf diese Weise
lassen sich nahezu alle Verstarkungs-
und Matrixfilamente miteinander kom-
binieren.

Zur Herstellung dieser Garne hat sich
insbesondere die Cominglingtechnik be-
wahrt. Bei diesem Verfahren werden die
beiden Filamentgarne getrennt einer
Texturier- oder Verwirbelungsdise zuge-
fithrt und in dieser mechanisch gedffnet
und miteinander vermischt. So erhalt
man Hybridgarne mit einer besonders
gleichmapigen Komponentenverteilung.
Diese wiederum fthrt zu kurzen FlieRwe-
gen, die eine homogene Impragnierung
der Verstarkungsfasern gewahrleisten.
Die Feinheit des Garns lasst sich Uber
die Anzahl und Feinheit der Filament-
garne einstellen. So kann auch der An-

teil der Verstarkungsfaser im Bauteil in
weiten Grenzen variiert werden.

Aus den Hybridgarnen lassen sich tex-
tile Halbzeuge stricken, weben oder
wirken. Sie sind bei Raumtemperatur
flexibel und lassen sich daher zu
komplizierten Formen drapieren. Die
Formgebung und die anschliefende
Konsolidierung erfolgen dabei in einem
Thermopresswerkzeug. Dazu wird das
zugeschnittene Halbzeug in das Werk-
zeug eingelegt. Beim Aufheizen schmel-
zen dann die thermoplastischen Anteile
des Halbzeugs auf und impragnieren die
Verstarkungsfaser.

Das Verfahren liefert Bauteile, die an
jedes Leistungsprofil individuell ange-
passt werden konnen. Auperdem zeich-
net es sich durch kurze Zykluszeiten und
niedrige Verfahrenskosten aus.

~bw-

A Kontinuierliche Herstellung der Garne
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