Sichere Ziige dank Stahl

Zusammenstofe im Zugverkehr kon-
nen aufgrund der hohen bewegten
Massen gravierende Folgen haben.
Passive Sicherheitsmafnahmen wie
crashgerechte Fahrzeugstrukturen
mindern die Folgen, wenn aktive
Mapnahmen versagen. Fiir die Ent-
wicklung neuartiger Crashmodule, die
Fahrgaste und Zugpersonal von Per-
sonenziigen kiinftig besser schiitzen,
wurde das Institut fiir Fahrzeugkon-
zepte des Deutschen Zentrums fiir
Luft- und Raumfahrt mit dem Stahl-
Innovationspreis 2018 in der Katego-
rie »Forschung und Entwicklung« aus-
gezeichnet.

In dem von verschiedenen Instituten
des Stuttgarter Forschungszentrums
interdisziplindr bearbeiteten Projekt
»Next Generation Train« (NGT) hat
sich das Institut fiir Fahrzeugkonzepte
der Fragestellung angenommen, wie
sich die Crashsicherheit der Doppel-
stock-Mittelwagen eines Hochge-
schwindigkeits-Personenzugs verbes-
sern lasst.

Bei dem neu entwickelten Konzept
sind die Crashkomponenten — anders
als bei den meisten konventionellen
Systemen — vollstéandig in die Wagen-
kastenstruktur integriert.

Zentrale Komponenten sind mehrere
auf der Hohe von Untergestell, Mittel-
boden und Dach in Léngsrichtung an-
geordnete Crashabsorber, die jeweils
aus einem zylindrischen Rohr und
einer Matrize bestehen.

Im Crashfall werden die Rohre durch
die sich verjiingenden Querschnitte
der Matrizen gepresst. Hierbei wird
eine umlaufende plastische Verfor-
mung der Rohre erzeugt und das
Energieaufnahmevermégen des ver-
wendeten hochmanganhaltigen Stahls
bestmdglich ausgenutzt. Dieser Werk-
stoff weist eine hohe Festigkeit bei
gleichzeitig auferordentlich hoher
Verformbarkeit auf.

Leitthema: Stahl-Innovationspreis

A Hochgeschwindigkeitszug der Zukunft: Forschungsprojekt Next Generation Train.

Bild: DLR

A Crashmodul eines NGT-Mittelwagens.
Grafik: DLR

A Zentrale Komponenten des Crashmo-
duls: Crashabsorber aus hochmangan-
haltigem Stahl.

Bild: DLR

Das durch Simulation ermittelte Ener-
gieumwandlungsverhalten der Crash-
absorber wurde durch reale Kompo-
nententests bestitigt, die Wirksam-
keit der Deformationszonen und die
spezifizierte Energieaufnahmekapazi-
tat durch den erfolgreichen Crashtest
eines Crashmodul-Demonstrators im
Mapstab I:1.

Die realisierte Losung zeigt, wie sich
sichere, leichte, platzsparende und
strukturell mittragende Crashmodule
in Stahlbauweise umsetzen lassen.
Das Projekt schafft damit neue Impul-
se fiir die Entwicklung von crashop-
timierten Strukturen kiinftiger Schie-
nenfahrzeuge mit modernen hochfes-
ten Stahlwerkstoffen.
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